
  ) 1  صفحه (  =========================================================  Cآموز زبان برنامه نويسي زود======   

  :نكات اوليه 
 . ناميده مي شود Case Sensitive نسبت به حروف بزرگ و كوچك حساس است كه اصطلاحاً Cزبان  
 .تورفتگي جملات را در يك بلوك رعايت كنيد تا برنامه خواناتر شود. سعي كنيد در نوشتن برنامه رعايت نظم را داشته باشيد 
 .سامي معني دار استفاده شودبراي نامگذاري متغيرها و شناسه ها بهتر است از ا 
 .براي كار با محيط كامپايلر مي توانيد به ضميمه آخر اين جزوه مراجعه نماييد 
 . اين زبان داراي برخي واژه هاي كليدي است كه بايد آنها را به خاطر بسپاريد 

مه هاي بعـدي بـه كـار رود ولـي       در هر برنامه نكاتي جديد مطرح مي شود كه با فرض يادگيري شما، آن نكات ممكن است در برنا                   
 .پس تا يك برنامه را كاملاً ياد نگرفته ايد به سراغ برنامه بعدي نرويد. دوباره شرح داده نمي شود

 .موجب توقف برنامه خواهد شد... كوچكترين اشكال تايپي در گرامر زبان ازجمله كاما، نقظه ويرگول، نقل قول تكي و دوتايي و  
  

  
 
/*‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
  Programmer : Masood Jafari Nokandeh 
  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐*/ 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  textbackground(BLUE) ; 
  textcolor(YELLOW) ; 
  clrscr() ; 
  printf("Wellcom to ") ; 
  printf("BORUJERD\nWe learn C & C++") ; 
  gotoxy(25,10) ;   //move cursor to line 10, column 25 
  cprintf("Press any key to exit.") ; 
  getch() ;  //stop monitor to view outputs 
} 

  :نكات آموزشي 

   . بر روي مانيتور منعكس مي نمايدبا رنگهاي تعيين شده اين برنامه جملاتي را   :1برنامه شماره 

ايـن توضـيحات    . را افزايش نمي دهند و موجب خوانايي بهتر متن برنامه مي شوند           . exeتوضيحات شخصي، حجم برنامه اجرايي       
 ظـاهر خواهنـد شـد و در محـيط ويرايـشگر        */ و   /* و به صورت چند سطري بين علامـات          //به صورت تك سطري با علامت       

 .نوشته ها ديده مي شوندكامپايلر معمولاٌ كمرنگ تر از بقيه 
ايـن  .  برنامه مي شوند تا بتوانيم از توابع درون آنها اسـتفاده كنـيم              به header موجب اتصال فايلهاي راهنما      includeدستور   

 :برخي از مهمترين اين فايلها بدين شرح مي باشند .  دارندh.فايلها متني بوده و معمولاً پسوند 
       stdio مخفف standard input outputبراي عمليات پايه ورودي و خروجي .  
       conio مخفف console input output براي توابع مربوط به رنگ  و پاك كردن صفحه نمايش و حركت مكان نما و . ...  
       math مخفف mathematics براي توابع محاسباتي و رياضي از قبيل قدر مطلق و جذر و سينوس و . ...  
       stdlib مخفف  standard libraryشامل كتابخانه استاندارد زبان سي .  
       graphicsبراي برنامه نويسي و كار در محيط گرافيكي .  
       ctype براي انجام برخي تبديلات كاراكتري از جمله تبديل حروف كوچك به بزرگ و . ...  
       stringرشته و مقايسه رشته ها و  براي پردازش رشته ها ازقبيل محاسبه طول . ...  
 و رنگ مـتن     7 تا   0رنگ زمينه بين    . براي استفاده از رنگها مي توانيم كد عددي آن و يا شناسه ثابت آنرا با حروف بزرگ بنويسيم                  

 . مي باشد15 تا 0بين 
 عـادي مكـان نمـا را بـه     اين دسـتور در حالـت  . گيرد  الگوي خروجي بين دو علامت نقل قول دوتايي قرار مي printfدر دستور    

 . انجام مي شودn\اين كار با علامت . ابتداي سطر بعدي منتفل نمي كند
 در آن است كه نوشته هاي رنگي ممكن است در اولي تأثيري نداشته باشـد و محـل مكـان نمـا در        cprintf با   printfتفاوت   

 .نظر گرفته نشود ولي در دومي اين مسئله رعايت مي شود
 و دومـين عـدد بيـانگر شـماره          xاولين عدد بيانگر شماره سـتون       .  قط براي انتقال مكان نما به محل دلخواه است         ف gotoxyتابع   

 . ستون مي باشد25 سطر و 80صفحه نمايش در حالت عادي داراي .  مي باشدyسطر 



  ) 2  صفحه (  =========================================================  Cآموز زبان برنامه نويسي زود======   

اهده خروجي را در زمان تست اين كار مش.  در پايان برنامه فقط موجب توقف مانيتور و دريافت كليد مي شودgetchوجود تابع  
 <alt>+<f5>برنامه آسانتر مي كند وگرنه وجود آن ضرورتي ندارد و مي توانيم در هنگام تست برنامه در محيط كامپـايلر از                      

 .استفاده نماييم
 يا فراخواني در هنگام معرفي  .  است كه از آنجا شروع به كار مي نمايد         mainهر برنامه در زبان سي حد اقل داراي يك تابع اصلي             

 . لازم است حتي اگر آرگومان يا پارامتري وجود نداشته باشد()توابع، حتماً وجود جفت پرانتز 
 .در بلوك هر دستور حتماً داراي  نقطه ويرگول است.  قرار مي گيرد} و {بلوك مجموعه اي از دستورات است كه بين دو علامت  

 
  

  
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int a, b, c ; 
  textattr(WHITE + (MAGENTA << 4) ) ; 
  clrscr() ; 
  printf("Enter two number : ") ; 
  scanf("%d%d", &a, &b) ; 
  c = a + b ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("Sum = %d\n", c) ; 
  printf("Multiplication = %d\n", a*b) ; 
  getch() ; 
} 

  :نكات آموزشي 

   . نموده و مجموع آنها را نمايش مي دهد دو عدد صحيح را دريافتاين برنامه   :2برنامه شماره 

فرمـول   در ايـن تـابع   .  ويژگي متن و زمينه را با هم تعيين نماييـد          textattrبه جاي استفاده از دو دستور جداگانه مي توانيد با يك تابع              
  :كلي به يكي از اين دو شكل خواهد بود 

 Textattr( رنگ قلم  + ( رنگ زمينه  << 4 )) ; 
 Textattr( رنگ قلم  + ( رنگ زمينه << 4 ) + 128 ) ; 

 .است بيانگر عمل شيفت محاسباتي به چپ        >>.  هدايت شود  bbb بيت به چپ شيفت دهيد تا به محل صحيح خود            4شما بايد رنگ زمينه را       
   ل زير معلـوم مـي شـود       در شك .  ضرب مي شود   16پس اينجا رنگ زمينه در      .  ضرب مي شود   2به ازاي هر شيفت به چپ، عدد مربوطه در          

 : تنظيم و رمزگذاري مي شود attribute بايتي مربوط به  يك    چگونه عدد كه
7   6   5   4 ║ 3   2   1   0 

┌───┬───┬───┬───╫───┬───┬───┬───┐ 
│ B │ b │ b │ b ║ f │ f │ f │ f │ 
└───┴───┴───┴───╫───┴───┴───┴───┘ 

ffff         15 تا 0از (بيانگر رنگ قلم مي باشد(  .bbb است بيانگر رنگ زمينه) . 7از صفر تا(  B اگر بيت .زن است  چشمكحالت  نيز براي   
   را به مقدار 128 بايد خود آن يا معادلش عدد BLINKبراي فعال كردن حالت . هفتم فعال باشد، كاراكترها روشن و خاموش مي شوند                
                attributeمثلاً         .  اضافه كنيد   textcolor(CYAN + BLINK);  

  :ر رنگ را در جدول زير نوشته ايم               كد مربوط به ه
BLACK  0 BROWN  6 LIGHTRED  12 
BLUE   1 LIGHTGRAY  7 LIGHTMAGENTA  13 
GREEN  2 DARKGRAY  8 YELLOW  14 
CYAN   3 LIGHTBLUE  9  WHITE  15 
RED    4 LIGHTGREEN  10    

MAGENTA  5  LIGHTCYAN  11 BLINK  )چشمك زن(    128
 . مي باشد-32768 تا 32767 بايت حافظه را اشغال مي كند  محدوده مجاز آن 2اين داده .  بيانگر داده هاي صحيح است intكلمه 
 :و شكل كلي آن بدين صورت است .  براي دريافت مقادير ورودي از صفحه كليد به كار مي رودscanfتابع  

  anfsc")پيمايش الگوي " , &متغير نام (; 
                 



  ) 3  صفحه (  =========================================================  Cآموز زبان برنامه نويسي زود======   

هرگز بين نـام   .  نشاني يا آدرس فيزيكي متغير در حافظه را به دست مي آورد&عملگر  .  بيانگر داده صحيح مي باشد     d%در الگوي پيمايش     
  .  فاصله ندهيد همچنين در داخل نقل قول الگوي پيمايش هيچ فاصله اي نباشد&متغير و علامت 

 :بارات ثابت يا متغير استفاده نمود  مي توان از عprintfدر تابع  
  printf")چاپ الگوي " , عبارت(; 

براي جمع دو عـدد     + همچنين عملگر   .  است و براي مقايسه و برابري به كار نمي رود          )assignment(براي جايگزيني يا انتساب   = علامت   
اگر دو طرف صحيح باشند، فقط خارج قـسمت   .  مي دهد  تقسيم را انجام  /  عملگر   .نيز براي حاصل ضرب مي باشد     *  عملگر   .به كار مي رود   

 بـراي افـزايش يـا كـاهش يـك        ‐‐ و   ++عملگرهـاي   . براي محاسبه باقيمانده تقسيم صحيح به كار مـي رود         % عملگر  . را به دست مي آورد    
 .واحدي متغيرها به كار مي روند

 
 

 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int a=29 , b, c, d=10 ; 
  float  e, f, g ; 
 
  clrscr() ; 
  b = 5 ; 
 
  c = a % b ;   //remain of integer division. c=4 
  printf("c = %d\n", c) ; 
 
  e = a / b ;      //integer division. e=5 
  printf("e = %f\n", e) ; 
 
  f = float(a) / float(b) ; //real division. e=5.8 
  printf("f = %f\n", f) ; 
 
  g = 83.2 / 25 ; 
  printf("g = %f\n", g) ;    // g=3.328000 
  printf("g = %5.2f\n", g) ; // g=3.33 
 
  d += 5 ;      // (d=15)  d=d+5 ; 
  printf("d = %d\n", d) ; 
 
  d ‐= 5 ;      // (d=10)  d=d‐5; 
  printf("d = %d\n", d) ; 
 
  d *= 5 ;      // (d=50)  d=d*5; 
  printf("d = %d\n", d) ; 
 
 d /= 5 ;      // (d=10)  d=d/5; 
  printf("d = %d\n", d) ; 
 
  d++  ;      // (d=11)  d=d+1; 
  printf("d = %d\n", d) ; 
 
  getch() ; 
} 

  

 نتايج عمليات بسيار واضح انـد       .  اعداد صحيح و اعشاري انجام مي دهد       چندين عمل محاسباتي را بر روي     اين برنامه     :3برنامه شماره    
  . و نيازي به توضيحات اضافي ندارند



  ) 4  صفحه (  =========================================================  Cآموز زبان برنامه نويسي زود======   

  :نكات آموزشي 
 .اين مقدار در طول اجراي برنامه قابل تغيير است    . ; int a = 29:     مثلاً در هنگام معرفي متغيرها مي توان به آنها مقدار اوليه داد 
 . مي باشدf%الگوي چاپ و پيمايش آنها .  بايت حافظه مصرف مي نمايند4وع معمولي مي باشد و  براي اعداد حقيقي از نfloatداده  
 .مي دهداستفاده بجا از سطرهاي خالي در متن برنامه، خوانايي آن را افزايش  
 هرگاه دو عامل سمت چپ و راست هر دو از نوع صحيح باشند، حاصل عبارت برابـر اسـت بـا خـارج قـسمت تقـسيم صـحيح          /در عملگر    

 typeبراي رفع اين مشكل از نشانه هاي تبديل نوع يا ). eرجوع كنيد به مقدار متغير ( casting  استفاده مي شود چون هر گاه يكـي از 
 ).fرجوع كنيد به مقدار متغير (شاري باشد، حاصل عبارت از نوع اعشاري خواهد بود ع ادوعامل تقسيم از نوع

  براي قالب بندي خروجي استفاده شده 5.2f% از الگوي printf كه از نوع اعشاري است، در دستور gدر هنگام نمايش محتواي متغير  
 .رقم سوم آن گرد مي شود با توجه به  رقمي است كه2 و فضاي اعشاري  رقمي است5است كه بيانگر آن است  كه فضاي صحيح 

  
 
 
 
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 

int a=10, b=10, c, d ; 
clrscr() ; 
/*‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
   first  c=a;      c=10 
   then   a=a+1;    a=11 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐*/ 
c = a ++ ; 
printf("a= %d  c= %d\n", a, c) ; 
 
/*‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
   first  b=b+1;    b=11 
   then   d=b;      d=11 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐*/ 
d = ++ b ; 
printf("b= %d  d= %d\n", b, d) ; 
getch() ; 

} 
 

  
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define P 3.14 

 
main() 
{ 
  float r, a, s ; 
  textbackground(BLUE) ; 
  clrscr() ; 
  window(30, 10, 60, 16) ; 
  textattr(YELLOW + (MAGENTA << 4) ) ; 
  clrscr() ; 
  cprintf("Enter radius : ") ; 
  cscanf("%f", &r) ; 
  a = P * 2 * r ; 
  s = P * r * r ; 
  cprintf("\n\r‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\r\n") ; 
  cprintf("Mohit = %f\r\n", a) ; 
  cprintf("Masahat = %f", s) ; 
} 

 نتايج عمليات بسيار .  را  قبل و بعد از نام متغير نشان مي دهد-- يا ++تفاوت تقدم به كارگيري عملگرهاي اين برنامه   :4برنامه شماره  
  .  اضافي ندارندواضح اند و نيازي به توضيحات

   .شعاع يك دايره را دريافت داشته سپس محيط و مساحت آنرا نشان مي دهداين برنامه   :5برنامه شماره 
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  :نكات آموزشي 
 .اين مقادير در سراسر برنامه معتبرند. كاربرد ديگر آن در معرفي ثابتها مي باشد.  ماكرو تعريف مي كندdefineدستور  

  #define   شناسه يا نام     ثابت مقدار  
 . نقطه راست پايينy و x نقطه چپ بالا و سپس y وxابتدا .  پنجره نمايش را به يك كادر مستطيلي محدود مي كندwindowتابع  
 .  و تغيير رنگ در محدوده همان پنجره انجام مي شودclrscr ، عمل windowپس از دستور  
همچنين . به ابتداي سطر فعلي به كار مي رود        براي رفتن    r\ براي رفتن به سطر جديد و        n\ علامت   cprintfدرون پنجره در تابع      

 . استفاده نماييمcscanfبايد از تابع 
 . را در پايان برنامه ها نمي نويسيمgetchر نكته هاي تكراري، ديگر تابع از اين پس براي جلوگيري از تكرا 

 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f1(int a, int b) 
{ 
  printf("Sum= %d\n", a+b) ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int f2(int a, int b) 
{ 
  int c; 
  c = a + b ; 
  return c ; 
} 
 
main() 
{ 
  int x, y, z ; 
 
  clrscr() ; 
  printf("Enter two numbers : ") ; 
  scanf("%d%d", &x, &y) ; 
  f1(x, y) ;  //function has not a return value 
 
  x = 10 ; 
  y = 5  ; 
  z = f2(x, y) ;  //function has a return value 
  printf("%d + %d = %d\n", x, y, z) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

   . براي محاسبه مجموع به كار مي روندf2 و f1هردو تابع .  كاربرد توابع را نشان مي دهداين برنامه  :6برنامه شماره 

.  يا بي ارزش معرفي نموده ايـم    voidبنابراين نوع خروجي آن را در ابتدا        .  فقط دو ورودي دارد و مقدار بازگشتي ندارد        f1تابع     
 . همانند زير برنامه در هنگام فراخواني نيز به صورت يك دستور مستقل به كار مي رود.كه البته اين امر اختياري است

 .رگومانها يا همان پارامترهاي تابع مي باشند  آb و aمتغيرهاي  
كه البته مقدار پـيش فـرض نيـز         .  معرفي نموده ايم   intنوع خروجي آن را بسته به نيازمان ازنوع         .   مقدار بازگشتي دارد   f2تابع     

سـباتي در دسـتور     در هنگام فراخواني نيز نميتوان به صورت يك دستور مستقل به كار رود بلكه همانند يك عبارت محا                 . مي باشد 
 .واگذاري عمل مي نمايد

 . اين كار را انجام مي دهندreturnدر توابعي كه مقدار خروجي يا بازگشتي دارند، با استفاده از دستور  
 نيـز توسـط   main فراخواني مـي شـوند و تـابع        mainچون ساير توابع توسط     .  نيز مقدار خروجي دارد    mainگاهي اوقات تابع     

 .ني مي شودسيستم عامل فراخوا
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
int a , m, y ;  //global variables 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f(int a, int b) 
{ 
  int c ;  //local variable 
  a += 5 ; //local variable 
  b += 3 ; //local variable 
  m ‐= 2 ; //global variable (changed) 
} 
 
main() 
{ 
  int x=7 , y=4 ; //local variable 
 
  clrscr() ; 
  a = 20 ; //global variable 
  m = 10 ; //global variable 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐ before call function ‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("x= %d   y= %d    a= %d    m=%d\n\n", x, y, a, m) ; 
 
  f(x, y) ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐ after call function ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("x= %d   y= %d    a= %d    m=%d\n\n", x, y, a, m) ; 
 } 

  :نكات آموزشي 

   . همچنين راجع به پارامترهاي مقداري بحث مي كند. هدوم متغيرهاي محلي و سراسري را نشان مي د مفهاين برنامه  :7برنامه شماره 

بـدين معنـي كـه فقـط در محـدوده      .  هـستند local همگي از نوع محلي يا mainمتغيرهاي تعريف شده در بلوك توابع حتي تابع      
و چنانچه بر اساس تشابه اسمي در دو تابع متفاوت دوبار معرفي شوند، . همان تابع معتبرند و در ساير بخشها شناخته نمي شوند  

طول عمر متغير محلـي فقـط در زمـان         . ارند و تغييرات انجام شده بر روي آنها تأثيري بر ديگر بخشها ندارد            هيچ ارتباطي به هم ند    
 .فراخواني تابع است

، باعث كاهش مصرف حافظه و در نتيجه بـالاتر رفـتن سـرعت برنامـه و                 استفاده از توابع و بدنبال آن استفاده از متغيرهاي محلي          
 .مه نويس مي شودمديريت بهتر برنامه توسط برنا

 value(آرگومانهاي تابع معمولاً به صورت مقداري يا    parameter (هم مقادير ثابـت را  ،يعني به هنگام فراخواني. مي باشند 
. در ضمن هرگونه تغييرات انجام شده بر روي آنها درون تابع، تأثيري در متغيرهاي محل فراخواني نـدارد                 . مي پذيرند و هم متغير    

 .گر پارامترهاي مقداري در حكم متغيرهاي محلي مي باشندبه عبارت دي
 مي باشند (global) معرفي مي شوند، از نوع سراسري يا همگاني      includeمتغيرهايي كه بيرون از تمامي توابع زير قسمت          

در يك بخش مقدار متغير     هر تغييري   . طول عمر آنها تا زماني است كه برنامه به اتمام برسد          . و در تمامي قسمتهاي برنامه معتبرند     
 .سراسري را براي ديگر بخشها تغيير مي دهد

 .تا جايي كه بتوانيم، بايد از متغيرهاي سراسري كمتري استفاده كنيم تا حجم برنامه كاهش يابد و مديريت آن آسانتر شود 
ع حكـم متغيـر محلـي را خواهـد          چنانچه درون تابعي يك متغير همنام با متغير سراسري دوباره تعريف مجدد شود، درون آن تـاب                 

 .داشت
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
main() 
{ 
  int x=10 ; //variable 
  int *y , *z ;  //pointers 
 
  clrscr() ; 
  y = &x ; //assign x address to y pointer 
  printf("x= %d    x= %d \n\n", x, *y) ; 
  z = (int*) malloc(sizeof(int)) ; 
  *z = 12 ; 
  printf("new data= %d\n", *z) ; 
  free(z) ; //destroy data and free memory pointer 
} 

  :نكات آموزشي 

   .  ها بحث مي كندpointer يا  راجع به مفهوم اشاره گرهااين برنامه  :8برنامه شماره 

        x 
  
  
   بايت2     
  
  
  
  بايت2      

y 10 

z 12 

شاني خانه اي از حافظه را همانطور كه در شكل بالا ملاحظه مي فرماييد برخي از متغيرها بجاي اينكه مستقيماً داراي مقدارداده اي باشند، ن     
  : يك اشاره گر اينگونه معرفي مي شود.اشاره گرها نقش مهمي در برنامه نويسي دارند. دارند كه بدانها نشانگر يا پوينتر مي گويند

   گر اشاره نوع   *متغير نام , … ; 
 &يكـي آنكـه بـا اسـتفاده از عملگـر            . ظه مي گيرد  و به دوشكل حاف   .  مي باشد  NULLيك اشاره گر به خودي خود حافظه اي ندارد و تهي يا              

 مستقيماً حافظه اخذ نمايد كه اين امر نيازمنـد اسـتفاده از فايـل    mallocديگر آنكه توسط دستور     . آدرس متغير ديگري را در اختيار گيرد      
 : مي باشد و شكل كلي آن بدين صورت است stdlibراهنماي 

  گر اشاره نام = )داده نوع(* malloc )نياز مورد سايز(; 
 . ميزان حافظه مصرفي يك نوع داده يا متغير دلخواه را نشان مي دهدsizeofعملگر  
 . پس از اين عمل، اشاره گر تهي خواهد شد. استفاده مي نماييمfree  از دستور mallocبراي آزاد سازي حافظه گرفته شده توسط  
 . را مي نويسيم* علامت براي دسترسي به محتواي داده اي، قبل از نام اشاره گر 

  
 

  
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f(int a, int *b) 
{ 
  a += 5 ;     //value parameter. will not change 
  (*b) += 5 ;  //refrence or variable parameter. must be changed 
} 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
main() 
{ 
  int x=10 , y=10 ; 
  clrscr() ; 
  printf("‐‐‐‐ before call function ‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("x= %d     y= %d \n\n", x, y) ; 
  f(x , &y); 
  printf("‐‐‐‐ after call function ‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("x= %d     y= %d \n\n", x, y) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

   .  بحث مي كندراجع به تفاوت پارامترهاي مقداري و پارامترهاي مرجع  اين برنامه  :9برنامه شماره 

در بنـابراين  .  خواهند بود(refrence parameter)اگر پارامترهاي ورودي تابع به صورت اشاره گر باشند، از نوع متغير يا مرجع  
 . هنگام فراخواني حتماً بايد يك مقدار متغير جايگزين نمود و نمي توان از مقدار ثابت استفاده كرد
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نيـز  تـابع   متغير جايگزين شده در محل فراخـواني    روي رجع درون توابع انجام شود، اين تغييرات بر       چنانچه تغييري بر روي پارامترهاي م      
 .يعني تابع از اين طريق مي تواند چندين مقدار خروجي داشته باشد. اثر مي گذارد

 . يك پارامتر مرجع مي باشدb يك پارامتر مقداري و aدر مثال بالا  
  
   .م مي كند نمره درس ادبيات يك دانش آموز را دريافت داشته سپس نتيجه قبولي يا مردودي او را اعلااين برنامه  :10برنامه شماره   
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  float x ; 
  clrscr() ; 
  printf("Enter number (0..20)  :  ") ; 
  scanf("%f", &x) ; 
  if (x>=10) printf("Passed\n") ; 
  else printf("Failed\n") ; 
} 

  :نكات آموزشي 
 وجـود  thenر خلاف زبانهـاي ديگـر اينجـا كلمـه     توجه كنيد كه ب.  براي مقايسه نمره دانش آموز استفاده شده است  ifاز دستور شرطي     

 :شكل كلي دستور بدين گونه است . ندارد
   if )شرطي عبارت(   1دستو  ; else  2دستور ; 

  اجرا مي شود 1 است و دستور trueابتدا عبارت بررسي مي شود اگر حاصل آن درست بود يا حتي مقداري مخالف صفر بود، به معني              
 است و عكـس قـضيه  فـوق اتفـاق            falseو چنانچه حاصل عبارت نادرست و يا مقدار صفر بود، به معني             . اهد شد   اجرا نخو   2و دستور   

 .خواهد افتاد
 را مـي نويـسيم و ديگـر    =!يكي آنكه براي نامـساوي، علامـت   : فقط دو تفاوت دارد .  مشابه ساير زبانهاستCعملگرهاي مقايسه اي زبان      

 . استفاده مي كنيم==دو چيز،  از علامت  ويآنكه براي تسا
  .مي نماييم دستور باشند، از  بلوك استفاده  بيش از يك هر كدام 2 يا 1چنانچه هر يك از دستورات  
  :حظه مي فرماييدرا ملا  ifدار كلي عملكرد دستور و نمزيردر شكل  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  float x ; 
  clrscr() ; 

  

  
  
  

              نادرست  عبارت            درست                  
                                       شرطي     

  
  

  2                                  دستورات 1             دستورات  

 نمره درس ادبيات يك دانش آموز را دريافت داشته سپس كيفيت تحصيلي او را بر اساس نمرات خيلي بد،                    اين برنامه   :11برنامه شماره    
  .در ضمن نمرات خارج از محدوده را بعنوان خطا گزارش مي نمايد.  مي كند بنديبد، خوب و خيلي خوب درجه
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  printf("Enter number (0..20)  :  ") ; 
  scanf("%f", &x) ; 
 
  if ((x<0) || (x>20)) 
    printf("Data error") ; 
  else if (x<5) 
      printf("Very bad") ; 
       else if (x<10) 
          printf("Bad") ; 
         else if (x<15) 
           printf("Good") ; 
         else 
           printf("Very Good") ; 
} 

  :نكات آموزشي 
 . برنامه از مفهوم دستورات شرطي تودرتو استفاده شده استدر اين 
 . به كار مي روندnot و and به ترتيب براي ~ و &&همچنين عملگر هاي .  مي نمايدor شرطهاي منطقي را باهم ||عملگر  

 
  
  

 
 
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
main() 
{ 
  float a, b, c; 
  float p, m, s; 
 
  clrscr() ; 
  printf("Enter 3 sides of a triangle :  ") ; 
  scanf("%f%f%f", &a, &b, &c) ; 
  if ((a+b>c) && (a+c>b) && (b+c>a)) { 
    m = a+b+c ; 
    p = m / 2 ; 
    s = sqrt(p* (p‐a)* (p‐b)* (p‐c)) ; 
    printf("Mohit = %f\n", m) ; 
    printf("Masahat = %f\n", s) ; 
  } 
  else 
    printf("\aThis is not a valid triangle!\n") ; 
} 

  :نكات آموزشي 

  اندازه سه ضلع يك مثلث فرضي را دريافت داشته سپس محيط و مساحت آن رادر صورت وجود نـشان              اين برنامه   :12برنامه شماره    
در هـر مثلـث، مجمـوع هـر دو ضـلع از ضـلع سـوم آن                  مي دانيم كه    .  در صورت عدم وجود مثلث، پيغام خطا گزارش مي نمايد          .مي دهد 

  .بزرگتر مي باشد

در صـورت منفـي بـودن عـدد،         .  دارد math.h براي محاسبه ريشه دوم يا جذر يك عدد مي باشـد و نيـاز بـه فايـل راهنمـاي                      sqrtتابع   
 .محاسبه ريشه دوم آن ممكن نيست و برنامه با خطا متوقف مي شود

 . كامپيوتر مي شودbeep موجب نواختن بوق printf در دستور a\علامت  
 
  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
main() 
{ 
  float a, b, c; 

  . مي نمايد محاسبهاين برنامه ضرايب معادله درجه دوم را دريافت داشته سپس ريشه هاي آن را در صورت وجود   :13برنامه شماره 
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  float x1, x2, d; 
  clrscr() ; 
  printf("  AX^2 + BX + C = 0\n") ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("Enter 3 nubmers :  ") ; 
  scanf("%f%f%f", &a, &b, &c) ; 
  d = pow(b, 2) ‐ 4 * a * c ; //delta=b^2‐4ac 
 
  if (d<0) 
    printf("No root!") ; 
  else if (d==0) { 
      printf("There is one double root\n") ; 
     x1 = ‐b / (2*a) ; 
     printf("X= %f", x1) ; 
       } 
       else  { 
     printf("There are two roots\n") ; 
     x1 = (‐b + sqrt(d)) / (2*a) ; 
     x2 = (‐b ‐ sqrt(d)) / (2*a) ; 
     printf("X1= %f    X2= %f", x1, x2) ; 
       } 
} 

  :نكات آموزشي 
 . عدد اول را به توان عدد دوم مي رساندpowتابع  
 e  ،log10لگـاريتم طبيعـي در پايـه         براي   log  براي سينوس،  sin براي قدرمطلق،    abs براي محاسبه جزء صحيح،      intهمچنين توابع    

 براي  atan براي آرك كسينوس و      acos براي آرك سينوس،     asinبراي تانژانت،    tan ، براي كسينوس  cos ،10براي لگاريتم در پايه     
 . به كار مي رودآرك تانژانت

 .مي توانيد از معكوس تانژانت استفاده نماييد. تابع كتانژانت وجود ندارد 
 atan * 4 = p)1( ;     :  از اين طريق به دست مي آيد  πدد مقدار دقيق تر ع 

 :پس  ابتدا درجه را با اين فرمول بر حسب راديان تبديل نماييد . توجه كنيد كه در توابع مثلثاتي اندازه زاويه برحسب راديان مي باشد 
 ; 45 / ))1(atan * d( = r 

كسينوس و تانژانت هيپربوليك دارد كـه بـراي مطالعـه بيـشتر بـه كتـب مرجـع و        زبان سي توابع قدرتمند ديگري براي محاسبه سينوس و          
 .كاملتر مراجعه نماييد

هميشه تقدم يا اولويت انجام عملگرها را به خاطر داشته باشيد و براي جلوگيري از اشتباهات، ابتـدا آن را بـر روي كاغـذ نوشـته و تـست                               
 .جزوه آمده استجدول كلي اولويت عملگرها در پايان اين . نماييد

  
  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int a, b, c, d; 
 
  clrscr() ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  for (a=1 ; a<=10 ; a++) 
    printf("%4d", a) ; 
 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  b = 10 ; 
  for ( ; b>=1 ; ) { 
    printf("%4d", b) ; 
    b‐‐ ; 
  } 

  . را به كار مي گيردforاشكال گوناگون حلقه اين برنامه   :14برنامه شماره 
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  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  c = 5 ; 
  for ( ; ; ) { 
    printf("%4d", c) ; 
    c += 5 ; 
    if (c>50) break ; 
  } 
 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  for (d=1 ; d<=10 ; d++) { 
    textcolor(GREEN) ; 
    cprintf("Iran\r\n") ;  //print 10 times 
    if (d % 2 == 0) continue ; 
    textcolor(RED) ; 
    cprintf("Borujerd\r\n", d) ;  //print 5 times 
  } 
} 

  :نكات آموزشي 
 . را نمايش مي دهد1 تا 10 اعداد bحلقه  را نمايش مي دهد و همچنين 10 تا 1 اعداد aحلقه  
 . حلقه كاملاً متوقف مي شود، break با استفاده از دستور جادر اين . )50 تا 1از ( را نشان مي دهد 5 مضربهاي عدد cحلقه  
 كه شمارنده   وقتي ، continue دستور   توسطچون  .  بار مي نويسد   5 را   borujerdه  اما كلم .  بار مي نويسد   10 را   iran كلمه   dحلقه   

 . صرفنظر نموده و دوباره  به اولين دستور داخل بلوك حلقه، باز مي گرددبعدي مي رسد، از ادامه دستورات 2حلقه به مضربهاي 
 : بدين صورت مي باشدforشكل كلي دستور حلقه سازي  

  for )1 دستور  ; شرطي عبارت ;  2دستور (  3دستور  ;  
  تا وقتي كه .  براي كاهش يا افزايش شمارنده است2دستور .  براي مقداردهي اوليه به شمارنده حلقه به كار مي رود1ستور دمعمولاً          

 .اشد نيز دستورات داخل حلقه يا تنه حلقه مي ب3دستور .         عبارت شرطي برقرار است، حلقه ادامه مي يابد
 . فقط يكبار اجرا مي شود، پس مي توان آن را به قبل از شروع حلقه منتقل نمود1        چون دستور 

 . اضافه نمود3 را مي توان به درون بلوك دستور 2               بررسي عبارت شرطي و انجام دستور 
 .ي باشد لزوماً يك حلقه شمارشي نيست و مي تواند از نوع نامعين و شرط forحلقه  
اگر ارقام عدد كمتـر  .  كاراكتري نمايش دهد4 بيانگر آن است كه يك عدد صحيح را در فضاي           4d% الگوي   printf در دستور    aدر حلقه    

 .تر باشد، به طور كامل چاپ مي شودي يا بزرگ رقم4ولي اگر عدد .  حرف باشد، به تعداد لازم از سمت چپ حرف فاصله درج مي شود4از 
 . بدين شكل استforلي حلقه فلوچارت ك 

  
  1   دستور                                                              

  
  

                                                      False   عبارت           
                                                       شرطي                        

                                                
                                                                      true 

  
                    3                                        دستور                                    

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

 2     دستور                                                                      
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  . را به صورت منظم نمايش مي دهد10 در 10  تودرتو، جدول ضرب forبا استفاده از دو حلقه اين برنامه   :15امه شماره برن

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int a, b; 
  clrscr() ; 
  for (a=1 ; a<=10 ; a++) { 
    for (b=1 ; b<=10 ; b++) 
      printf("%4d", a*b) ; //print one row 
 
    printf("\n") ; //go to next line 
  } 
} 

  :نكات آموزشي 
 .املاً درون ديگري قرار گرفته است و هيچ يك نبايد ديگري را قطع كندحلقه هاي متداخل به گونه اي هستند كه يكي ك 
 .حلقه اي كه زودتر آغاز شده، ديرتر از بقيه پايان مي يابد و بالعكس 
 .حاصل ضرب تعداد دفعات هر كدام از حلقه ها در يكديگرتعداد دفعات كل تكرار حلقه ها ي متداخل، مساوي است با  

 
  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 10 
main() 
{ 
  int x, y ; 
 
  clrscr() ; 
  x = 10 ; 
  while (x<=98) { 
    printf("%10d", x) ; 
    x += 2 ; 
  } 
 
  printf("\n\n") ; 
  y = 3 ; 
  do { 
    printf("%10d", y) ; 
    y += 3 ; 
  }  while (y<100) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

  . را نشان مي دهد do while و whileنحوه استفاده از حلقه هاي  اين برنامه   :16برنامه شماره 

 
  

                                      Falseعبارت                
                                                                شرطي

  
                                                       True  

  

                                                            دستورات حلقه
 

 در اين حلقه ابتدا شرط بررسي مي شود و سپس درصورت درست بودن آن، دستورات         . است whileشكل بالا مربوط به فلوچارت حلقه        
 doتفاوت ان با حلقه . حلقه تكرار مي شوند whileس عبارت شرطي را كبار دستورات را اجرا مي كند و سپ ابتدا ي اين است كه اين حلقه

 : شكل كلي اين دو دستور بدين شرح مي باشد.بررسي مي كند
   while )شرطي عبارت( بلوك يا دستور ; 

  

    do    بلوك يا دستور   )شرطي عبارت( ; 
 . را نمايش مي دهد3 رقمي و دو رقمي عدد  نيز مضربهاي يكy حلقه .  اعداد زوج دو رقمي نمايش داده مي شودx در حلقه 
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 10 
main() 
{ 
  int i ; 
  float sum=0, avg, x; 
  clrscr() ; 
  for (i=1 ; i<=n ; i++) { 
    printf("Enter number : ") ; 
    scanf("%f", &x) ; 
    sum += x ; 
  } 
  avg = sum / n ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n"); 
  printf("Sum = %f\n", sum) ; 
  printf("Average = %f\n", avg) ; 
} 
 

  . را نشان مي دهد  عدد دلخواه را دريافت داشته سپس مجموع و ميانگين آنها10 اين برنامه  :17 برنامه شماره

 

 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int i, n=0 ; 
  float sum=0, avg, x; 
  clrscr() ; 
  while (1) { 
    printf("Enter number. Negative to quit:  ") ; 
    scanf("%f", &x) ; 
    if (x<0) break ; 
    n++ ; 
    sum += x ; 
  } 
  if (n>0)  avg= sum / n ; else avg=0 ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n"); 
  printf("Count = %d\n", n) ; 
  printf("Sum = %f\n", sum) ; 
  printf("Average = %f\n", avg) ; 
} 

  . را نشان مي دهد  تعدادي عدد مثبت را دريافت داشته سپس مجموع و ميانگين آنهااين برنامه  :18برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 

  .با ورود عدد منفي، برنامه از حلقه خارج مي شود. تدا مشخص نيستاعداد در ابتعداد  
در اين صورت براي محاسبه ميانگين، مشكل .  صفر خواهد بودnاگر كاربر در ابتدا عددي منفي وارد نمايد، آنگاه تعداد اعداد ورودي يعني               

 .  برطرف شده استif را خواهيم داشت كه اين امر به كمك يك دستور division by zeroخطاي پيغام تقسيم بر صفر و 

  
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
  
long int bmm(long int a , long int b) 
{ 
  long int c ; 
  while (b!=0) { 
    c = b ; 
    b = a % b ; 
    a = c ; 
  } 
 
  return a ; 
} 

  . را نشان مي دهدكوچكترين مضرب مشترك دو عددسوم عليه مشترك و  با استفاده از تابع، بزرگترين مقاين برنامه  :19برنامه شماره 
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main() 
{ 
  long int a, b, c, d; 
  clrscr() ; 
  printf("Enter 2 numbers : ") ; 
  scanf("%ld%ld", &a, &b) ; 
  c = bmm(a, b) ; 
  d = (a * b) / c ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  printf("BMM= %ld\n", c) ; 
  printf("KMM= %ld\n", d) ; 
} 

  :نكات آموزشي 
 . مي باشدld%الگوي چاپ و پيمايش آن .  بايت حافظه مصرف مي كند4  براع اعداد صحيح بزرگ است و  long intنوع داده  

  
 
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f1(long int a) 
{ 
  long int b=1 ; 
  if (a==0) return ; 
  printf("%10ld", b) ; 
  if (a==1) return; 
  for (b=2 ; b<=(a/2) ; b++) 
    if (a % b ==0) printf("%10ld", b) ; 
  printf("%10ld\n", a) ; 
} 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f2(long int a) 
{ 
  long int b=2 ; 
  while (a>1) { 
    if (a % b ==0) { 
      printf("%10ld", b) ; 
      a /= b ; 
    } 
    else b++ ; 
  } 
  printf("\n") ; 
} 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void f3(long int a) 
{ 
  long int b=2 , p=0; 
  while (a>=1) { 
    if ((a==1) && (p==0)) break; 
    if (a % b ==0) { 
      p++ ; 
      a /= b ; 
    } 
    else if (p!=0) { 
     printf("%ld ^ %ld\n", b, p) ; 
     p = 0 ; 
    } 
   else  b++ ; 
  } 
} 

  .با استفاده از چند تابع، اول بودن يك عدد را بررسي مي كند و يا آنرا به عوامل اول تجزيه مي نمايد اين برنامه  :20برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 

 تمامي مقسوم عليه هـاي عـدد دريـافتي را بـرf1تابع   
 12مثلاٌ اگر ورودي عدد     . نيتور نمايش مي دهد   روي ما 

 :باشد، آنگاه خروجي عبارت است از 
  1   2   3   4   6   12  

 عدد دريافتي را به عوامل اول تجزيـه نمـوده وf2تابع   
 120مثلاٌ اگر ورودي عـدد      . آنها را كنار هم مي نويسد     

  :باشد، آنگاه خروجي عبارت است از 
2   2   2   3   5 

ا به عوامل اول تجزيـه نمـوده و عدد دريافتي ر   f3تابع   
 600مثلاٌ اگر ورودي عـدد      . آنها را كنار هم مي نويسد     

  :باشد، آنگاه خروجي عبارت است از 
2 ^ 3 
3 ^ 1 
5 ^ 2 
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int primer(long int a) 
{ 
  long int flag ; 
  long int b ; 
  if ((a==1) || (a==0)) 
    flag = 0  ; // a is a primer number 
  else 
    flag = 1  ; //default: a is a primer number 
 
  for (b=2 ; b<=sqrt(a) ; b++) 
    if (a % b == 0) { 
      flag = 0 ;  // a is not a primer number 
      break ; 
    } 
  return flag ; 
} 
 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
main() 
{ 
  long int x; 
  clrscr() ; 
  printf("Enter  number : ") ; 
  scanf("%ld", &x) ; 
 
  if (primer(x)==0) 
    printf("This is not a primer number\n") ; 
  else 
    printf("This is a primer number\n") ; 
 
  printf("\nAll divisor...\n") ; 
  f1(x) ; 
 
  printf("\nExplode...\n") ; 
  f2(x) ; 
 
  printf("\nExplode...\n") ; 
  f3(x) ; 
} 

  
  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int primer(long int a) 
{ 
  long int flag=1 ;  // a is a primer number 
  long int b ; 
 
  for (b=2 ; b<=sqrt(a) ; b++) 
    if (a % b == 0) { 
      flag = 0 ;  // a is not a primer number 
      break ; 
    } 
  return flag ; 
} 

  بررسي مي كند كه آيا عدد دريـافتيprimerابعت 
در اينجا از يك متغيـر      . از نوع اعداد اول است يا خير      

.  يا پرچم استفاده كرده ايم     flagكنترل كننده به نام     
. فرض اوليه بر آن است كـه عـدد ورودي اول اسـت            

اگر در طي حلقه تكرار به موردي برخورديم كـه بـه            
م عليـه ديگـري پيـدا       جز عدد يك و خود عدد، مقـسو       

شد، آنگاه ضمن خروج از حلقه، فرض اوليه را نقض          
ايـن يـك   .  را در پرچم قرار مي دهـيم     0نموده و عدد    

پس از فراخواني بـا     . مقدار بازگشتي براي تابع است    
توجه به مقدار برگشتي از تابع، اول بودن بـا نبـودن            

  . عدد مورد نظر معلوم مي گردد

  .ن را مي نويسد را نمايش داده در پايان تعداشا50000 ، اعداد اول كوچكتر يا مساوي primerبا استفاده از تابع    :21برنامه شماره 
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main() 
{ 
  long int x; 
  long int count=0 ; 
 
  clrscr() ; 
  for (x=2 ; x<=50000 ; x++) 
    if (primer(x)!=0) { 
      count++ ; 
      printf("%10ld" , x) ; 
      if (count % 192 ==0) getch() ; 
    } 
  printf("\n\n%ld primer numbers are existed", count ) ; 
} 
 
 
 

  :نكات آموزشي 
زياد چون تعداد خروجي هاي اين برنامه بسيار         

ــا   اســت و از يــك صــفحه بيــشتر مــي شــود، ب
 تأخيري به برنامه داده     getchاستفاده از تابع    

 كاربر بتواند اطلاعات را مطالعه نمـوده و         اتايم  
  .پس از زدن يك كليد، ادامه آنها را ببيند

 

 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#include<time.h> 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int f1(long int a) //low performance and slow algorithm 
{ 
  long int flag=1 ;  // a is a primer number 
  long int b ; 
  for (b=2 ; b<=(a/2) ; b++) 
    if (a % b == 0) { 
      flag = 0 ;  // a is not a primer number 
      break ; 
    } 
  return flag ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int f2(long int a) //optimized and fast algorithm 
{ 
  long int flag=1 ;  // a is a primer number 
  long int b ; 
  for (b=2 ; b<=int(sqrt(a)) ; b++) 
    if (a % b == 0) { 
      flag = 0 ;  // a is not a primer number 
      break ; 
    } 
  return flag ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
main() 
{ 
  long int x=24999983 ;  // 24,999,983 is a big primer number 
  time_t t1, t2 ; 
  clrscr() ; 
  t1 = time(NULL) ;   //start timer (current time) 
  if (f1(x)!=0) 
     printf("%10ld is primer." , x) ; 
  else 
      printf("%10ld is not primer." , x) ; 
  t2 = time(NULL) ;   //stop timer (next time) 
  printf("\n") ; 
  printf("Execute time= %d seconds.\n", t2‐t1 ) ; 

   .با استفاده از دوتابع مجزا، اول بودن يك عدد بسيار بزرگ را بررسي نموده و زمان اجراي الگوريتمها را مقايسه مي كند    :22برنامه شماره   

  :نكات آموزشي 
چــون بــراي .  الگــوريتم ضــعيفي داريــمf1در تــابع  

بررسي اول بودن يك عدد اول، عوامل بخش پذير را          
 تا نصف آن عدد چك مي كنـد و ايـن كـار زمـان بـر                

 بايد بخش پـذيري آن را بـر         97مثلاً براي عدد    . است
  . را بررسي كنيم48 تا 2اعداد 

چـون بـراي. الگـوريتم بهينـه اي داريـمf2در تابع 
بررسي اول بودن يك عدد اول، عوامل بخش پذير را          
تا جذر آن عدد چك مي كند و اين كار سريعتر انجام            

ي آن را    بايد بخش پـذير    97مثلاً براي عدد    . مي شود 
  . را بررسي كنيم9 تا 2بر اعداد 

 براي محاسبه زمان از تابع زمان سنج يا كرنومتري 
 به معني   NULLپارامتر.  استفاده مي كنيم   timeبنام  

قبل از انجام عمليـات زمـان را بـر حـسب            . تهي است 
 ذخيره مـي كنـيم و ايـن عمـل را پـس از               t1ثانيه در 

. م مـي دهـيم     انجـا  t2انجام دستورات مـوردنظر در      
  .تفاضل اين دومقدار، زمان مصرفي را نشان مي دهد
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  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n"); 
  t1 = time(NULL) ;   //start timer(current time) 
  if (f2(x)!=0) 
     printf("%10ld is primer." , x) ; 
  else 
      printf("%10ld is not primer." , x) ; 
  t2 = time(NULL) ;   //stop timer (next time) 
  printf("\n") ; 
  printf("Execute time= %d seconds.\n", t2‐t1 ) ; 
} 
 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#define n 10 
#define x 7 
main() 
{ 
  int i ;  double s=0 ; 
  clrscr() ; 
  for(i=1 ; i<=n ; i++) { 
    s = sqrt(x + s) ; 
    printf("%lf\n", s) ; 
  } 
} 
 
 
 
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#define n 10 
main() 
{ 
  int i ; double s=0 ; 
  clrscr() ; 
  for(i=n ; i>=1 ; i‐‐) 
    s = sqrt(i + s) ; 
 

  printf("%lf\n", s) ; 
} 
 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#define n 20 
main() 
{ 
  int i ;    double s=0 ; //sum 
  int k=1 ; //sign of each scentence 
  clrscr() ; 
  for(i=1 ; i<=n ; i++) { 
    s = s + k * (float(i) /float(i+1)) ; 
    k = k * ‐1 ; 
    printf("%lf\n", s) ; 
  } 
} 

 نيازمند افزودن فايـل راهنمـايtime استفاده از تابع     
time.h   تنها عيب اين روش آن است      .  به برنامه است

كه دقت زمان در حدثانيـه اسـت و مقـدارهاي كمتـر يـا               
روش فوق براي   . كسرهاي ثانيه اي را محاسبه نمي كند      

نجي در عمليات محاسباتي خيلـي سـنگين و يـا           زمان س 
 .كامپيوترهاي كند و قديمي، مناسب مي باشد

:        جمله اول از سري زير را محاسبه مي كند10حد مجموع    :23برنامه شماره   s  ...777 +++=

321...    :       جمله اول از سري زير را محاسبه مي كند10حد مجموع    :24برنامه شماره  +++=s

  :نكات آموزشي 
. در اينجا مجبوريم از شمارنده معكوس استفاده كنيم  

در غيــر اينــصورت اعــداد داخــل راديكــال معكــوس  
  .خواهند شد

...:        جمله اول از سري زير را محاسبه مي كند10مجموع    :25برنامه شماره  
4
3 

3
 2

2
 1

−+−=s  

  :نكات آموزشي 
 اينجا براي تعويض علامت جملات به صورت يك         در 

 استفاده مي كنيم    kمنفي، از ضريب    و  در ميان مثبت    
 . ضرب شود-1تا به طور متوالي در 
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
#define n 80 
main() 
{ 
  int i ; 
  double a=1 , b=1 ; //first & second number in fibonatchi series 
  double c;  //temporary for exchange 
  clrscr() ; 
 
  printf("Fibonatchi series numbers....\n\n") ; 
  for(i=1 ; i<=n ; i++) { 
    printf("#%2d=%19.0lf\n", i, a) ; 
    c = b; 
    b = a + b ; 
    a = c ; 
    if (i % 24 ==0) getch() ; 
  } 
} 
 
 
 
 
#include<conio.h> 
#include<stdio.h> 
main() 
{ 
  char x ; 
 
  while (1) { 
    clrscr() ; 
    printf("0‐ Exit\n") ; 
    printf("1‐ First\n") ; 
    printf("2‐ Second\n") ; 
    printf("3‐ 3th\n") ; 
    printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
    printf("Enter selection : ") ; 
    x = getche() ; 
    printf("\n"); 
  
   switch (x) { 
      case '0' : 
     printf("Good‐Bye\n") ; 
    break ; 
 
      case '1' : 
    printf("Iran\n") ; 
    break ; 
 
      case '2' : 
    printf("Borujerd\n") ; 
    break ; 
 
      case '3' : 
    printf("Gorgan\n") ; 
    break ; 
 

در سري فيبوناچي اولين و دومين عـدد، يـك مـي باشـند و بقيـه      .  جمله اول از سري فيبوناچي را نشان مي دهد     80   :26برنامه شماره   
  1 و 1 و 2 و 3 و 5 و 8 و 13و :       ... جمله ماقبل خود به دست مي آيند اعداد از جمع دو 

  .عباراتي را بر روي مانيتور نشان مي دهد يك منو شامل چهار گزينه نشان مي دهد و با توجه به انتخاب كاربر،  :27برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 

 :شكل كلي دستور چند انتخابي بدين شرح مي باشد 

 ) switchعبارت(  }

   case  1  مقدار :

        دستورات;
     break ; 

 
   case  2  مقدار :

        دستورات ;
     break ;  
     . 
     . 
     . 

      case  مقدار آخر  :
        دستورات ;

     break ; 
   
   default : 

    دستورات        ;

}    
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      default : 
    printf("Bad selection. Try again!\n") ; 
    } 
 
    if (x=='0') break; //exit loop 
    printf("\nPress any key to continue...") ; 
    getch() ; 
  } 
} 

 . از نوع كاراكتري و تك حرفي معرفي شده استxمتغير  
 . برسد0پس اين حلقه مدام تكرار مي شود تا به شرط خروج خود يعني عدد .  هميشه درست مي باشد(1) عبارت شرطيwhileدر حلقه  
يك از مقادير مورد نظر باشد،     هر    مساوي با  x اگر.  بررسي شده است   x مقادير مختلف متغير     switchند انتخابي   با استفاده از دستور چ     

 . اجرا خواهد شدdefaultعملي انجام مي شود و گرنه گزينه 
 . در هر گزينه ضروري است وگرنه بقيه دستورات  در گزينه هاي زيرين اجرا خواهند شدbreakوجود دستور  
حه كليـد، ديـده نمـي شـود و نيـازي هـم بـه                در اين تابع حرف دريافتي از صـف       .  مي تواند خروجي كاراكتري نيز داشته باشد       getchتابع   

enterندارد . 
 . نداردenter  حرف دريافتي از صفحه كليد، ديده مي شود و نيازي به getcheدر تابع  
 . مي باشدenter حرف دريافتي از صفحه كليد، ديده شده  و همچنين  نيازمند ي كليد getcharدر تابع  
 .ر نقل قول تكي قرار مي گيرند اما مقادير رشته اي و چند حرفي در نقل قول جفت قرار مي گيرنديادآور مي شويم كه داده هاي كاراكتري د 

  
 
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 10 
 
main() 
{ 
  int i ; 
  int x[n] ; 
   
clrscr() ; 
 
  for(i=0 ; i<=n‐1 ; i++) { 
    printf("Enter number: ") ; 
    scanf("%d", &x[i]) ; 
  } 
 
  printf("‐‐‐ Reversed ‐‐‐\n") ; 
  for(i=n‐1 ; i>=0 ; i‐‐) 
    printf("%d\n", x[i]) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

  .سپس آنها را به عكس ترتيب خوانده شدن،  نشان مي دهد.  عدد را خوانده و در آرايه قرار مي دهد10اين برنامه   :28برنامه شماره 

 10يـك آرايـه    xاگـر  پـس  . در اين زبان اولين انديس آرايه حتماً از صفر شروع مي شود          . در معرفي آرايه فقط تعداد اعضاء را مي نويسيم         
 . ختم مي شودx[9] شروع شده و به x[0]هميشه از خانه  باشد،تايي 

 .براي دسترسي به عناصر آرايه بايد شماره خانه يا همان انديس را بنويسيم. انديس آرايه هميشه از نوع عددي مي باشد 
 ده خانـه دارد  x در اينجا    مثلاً. فضاي اشغالي آرايه در حافظه مساوي است با حاصل ضرب تعداد خانه هاي آرايه در سايز نوع داده آرايه                   

 . بايت اشغال مي كند20و هر خانه يك عدد دوبايتي دارد پس در مجموع 
 .مي باشند... مثلاً همه از نوع كاراكتري يا صحيح يا اعشاري و . عناصر درون آرايه هميشه از يك نوع هستند 
بنابر اين مي تواند به عنوان پارامتر مرجـع         .  حافظه اشاره مي كند    نام آرايه به تنهايي اشاره گري است كه به محل اولين بايت شروع آن در               

 .يا متغير درون توابع به كار گرفته شود
پس به هر تعداد مي توان به هر تعداد مي توان آن را به كار گرفت ولـي بايـد   . ;[]int x گاهي اوقات آرايه تعداد مشخصي ندارد مثلاً  

 .به بار نيايدمراقب حدود آن بود تا نتايج نادرست 
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
main() 
{ 
  int i ; 
  //10 numbers in list 
  int x[]= {12, 15, 3, 19, 8, 6, 0, 5, 18, 11} ; 
 
  clrscr() ; 
  for(i=0 ; i<=9 ; i++) { 
    printf("%d\n", x[i]) ; 
  } 
} 

  :نكات آموزشي 

  x آرايه
11 18 5 0 6 8 19 3 15 12 
9876453210

   .سپس آنها را  نشان مي دهد.  در آرايه قرار مي دهدمستقيماً عدد را 10اين برنامه   :29برنامه شماره 

از اين روش بيشتر براي تست      . بنابر اين نيازي به ورودي نيست     . جا مستقيماٌ مقادير آرايه را در هنگام معرفي آن مشخص نموده ايم           ر اين د 
 .چون داده ورودي از صفحه كليد نداريم، بنابراين بررسي نتايج برنامه سريعتر خواهد بود. الگوريتمها استفاده مي شود

  
  
  

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<string.h> 
 
main() 
{ 
  char *a, b[30], c[30] ; 
 
  clrscr() ; 
  textcolor(WHITE) ; 
  strcpy(a,"In the ") ;        // a= "In the" 
  strcat(a, "name of god.") ;  // a= "In the name of god"  
  printf("%s\n", a) ; 
  printf("Enter name and family : ") ; 
  gets(b) ;  //read full string 
  textcolor(GREEN) ; 
  cprintf("\nWellcom %s\n", b) ; 
 
  printf("\nPlease re‐enter name and family : ") ; 
  scanf("%s", b) ;  //read first word in string 
  textcolor(RED) ; 
  cprintf("\nExcuse me %s\n", b) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

   . نحوه كار با متغيرهاي رشته اي و برخي توابع را نشان مي دهداين برنامه  :30برنامه شماره 

يكي به صورت اشاره گر كاراكتري كه طول اين رشته ها متغير است و ديگري بـه  : متغير رشته اي را به دو صورت مي توان معرفي نمود       
 .با طول ثابتصورت آرايه كاراكتري 

 .اين كار انجام مي شود strcpyبلكه با استفاده از تابع .  مقداردهي كرد=متغير رشته اي را نمي توان با دستور واگذاري  
 .ن آرگومان رشته اي خود مي چسباندچند رشته را با هم تركيب كرده و به اولي strcatتابع  
 . را بنويسيم&  نيز نبايد علامت scanfدر دستور . استفاده مي شود  s%براي چاپ و يا پيمايش مقادير رشته اي از الگوي  
را بطـور كامـل   ورودي در اين تابع حرف فاصله جزو رشته محسوب مي شود و رشته . رود براي دريافت رشته ها به كار مي       getsتابع   

 . حرف فاصله بعنوان جداكننده داده هاي ورودي است و فقط اولين كلمه را مي خواندscanf اما در تابع .مي خواند
 . استفاده كنيدstring.hبراي استفاده از توابع رشته اي از فايل راهنماي  
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<string.h> 
#include<ctype.h> 
main() 
{ 
  char *a, *b; 
  int i; 
 
  clrscr() ; 
  strcpy(a,"aLirEza") ; 
  strcpy(b,"ALIreza") ; 
  if (strcmp(a,b)==0) printf("IRAN\n") ; 
  else printf("BORUJERD\n") ;  //this is done because (a<>b) 
 
  //convert a and b to upper case 
  for (i=0; i<=strlen(a)‐1 ; i++) { 
    a[i] = toupper(a[i]) ; 
    b[i] = toupper(b[i]) ; 
  } 
 
  if (strcmp(a,b)==0) printf("IRAN\n") ;  //this is done because (a=b) 
  else printf("BORUJERD\n") ; 
} 

  :نكات آموزشي 

   .كار با متغيرهاي رشته اي و برخي توابع را نشان مي دهد نحوه اين برنامه  :31برنامه شماره 

نتيجه ايـن تـابع يـك       .  استفاده مي نماييم   strcmpو شبيه آن استفاده نمود بلكه از تابع         == براي مقايسه دو رشته نمي توان از عملگرهاي          
د اگر مثبت باشد يعني رشته اول از دوم بزرگتر است و اگر صفر باش ـ. ي رشته اول از دومي كوچكتر است نعدد است كه اگر منفي باشد يع      
 .يعني دو رشته با هم مساويند

 .  رشته ها حروف بزرگ و كوچك انگليسي تفاوت دارنددر مقايسه 

توجه كنيد كه حروف الفبـايي  . بزرگتر يا كوچكتر بودن ربطي به طول رشته ندارد بلكه به ترتيب الفبايي همانند لغات ديكشنري بستگي دارد         
 .روف كوچك مي باشندكتري نسبت به حبزرگ انگليسي داراي كد اسكي كوچ

اين دو تابع .  يك حرف را به حروف كوچك تبديل مي كند tolower يك حرف را به حروف بزرگ تبديل مي كند و تابع             touopoerتابع   
 .  موجود مي باشندctype.hدر فايل راهنماي 

بـان پاسـكال طـول رشـته در خـود رشـته       در زبان سي بر خلاف ز.   طول رشته يا همان تعداد كاراكترها را حساب مي كند    strlenتابع   
 . يا تهي قرار مي گيرد0\بلكه در آخرين  كاراكتر رشته، علامت . نگهداري نمي شود

 

  
 
 

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#include<string.h> 
main() 
{ 
  char *a ; 
  int i; 
 

  clrscr() ; 
  strcpy(a,"I want to learn C programming language.") ; 
  printf("%s\n", a) ; 
  printf("%d characters.\n\n", strlen(a)) ; 
  //set string to 17 characters 
  a[17] = '\0' ; //NULL character 
  printf("%s\n", a) ; 
  printf("%d characters.\n\n", strlen(a)) ; 
 

  . مربوط به بررسي طول رشته و چگونگي پردازش آن مي باشداين برنامه  : 32برنامه شماره 
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  //restore string to last status 
  a[17] = ' ' ; 
  printf("%s\n", a) ; 
  printf("%d characters.\n", strlen(a)) ; 
} 
 

\0  . e g a u g n a l   gn immargorp   C   n ra e l   o t   t n a w   I 

39  38 37  36  35  34  33  32  31  30  292827  26  25  24  23  22  21  20  19  18  1716 1514  13  12  11  10  
98  7  65  4  3  2  10  

 :نكات آموزشي 
پس . ي دهيم يا تهي قرار م0\ را يراير 17ما به عمد حرف شماره .  را دارد38 تا 0 حرفي است كه از حرف شماره 39 يك رشته aدر اينجا  

 I want to learn C:    حرف اول آن ديده مي شود 17يه هنگام چاپ فقط 

 . حالت قبلي باز مي گرديم دوباره به17ا قراردادن فضاي خالي در حرف شماره سپس ب 
 . امكان پذير است و بايد از علامت نقل قول تكي استفاده شود=قراردادن يك كاراكتر در محل مورد نظر با دستور  

 
  

 

 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void get_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) { 
    printf("Enter number : ") ; 
    scanf("%d", &list[i]) ; 
  } 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void show_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) 
    printf("%8d", list[i]) ; 
 
  printf("\n") ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
main() 
{ 
  int x[]={12,8,0,5,16} ; 
  int y[10] ; 
  clrscr(); 
  show_list(x, sizeof(x)/2) ; 
 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  get_list(y, 10) ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_list(y, 10) ; 
} 
 
 
 
 
 
 

   . رابطه بين آرايه و تابع را نشان مي دهداين برنامه  :33برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 
.  يك آرايه با طول نامحدود را مي خواندget_listتابع  

.  بيانگر تعداد عناصر موجود در آرايه استcountپارامتر 
 . صدق مي كندshow_list باره تابع همين نكات در

اين . به هنگام فراخواني توابع فوق بايد اندازه آرايه را بدانيم 
يك روش ابداعي براي نوشتن توابعي جامع تر با كارايي 

البته روش ديگري نيز وجود دارد و آن اين . بيشتر مي باشد
است كه يك آرايه نامحدود داشته باشيم و تعداد عناصر را 

نه شماره صفر نگهداري نماييم، شبيه نگهداري طول در خا
 .رشته در زبان پاسكال

 تأكيد مي كند كه تابع مقدار خروجي يا بازگشتي voidكلمه  
البته پارامتر آرايه اي در حكم پارامتر متغير يا مرجع . ندارد

 .مي باشد
 ، ده y پنج عضوي است ولي آرايه xدقت كنيد كه آرايه  

  اندازه داده ها را برحسب sizeofعملگر . عضوي است
 دوبايت اشغال intچون هر عدد . بايت محاسبه مي نمايد

مي كند، پس براي محاسبه تعداد عناصر آرايه بايد سايز را 
 .بخش بر دو نماييم
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 20 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void get_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) { 
    printf("Enter number : ") ; 
    scanf("%d", &list[i]) ; 
  } 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void show_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) { 
    textcolor(BLUE) ; 
    cprintf("[%d]=", i); 
    textcolor(LIGHTGREEN) ; 
    cprintf("%d    ", list[i]) ; 
    if (wherex() >74) printf("\n") ; 
  } 
  printf("\n") ; 
  textcolor(WHITE) ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int linear_search(int list[], int count, int data) 
{ 
  int i ; 
  int p=‐1 ; //default: data not found in list 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) 
    if (list[i] == data) { 
      p = i ; //position of data in list 
      break ; 
    } 
  return p ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
// direction=1  ascending sort 
// direction=0 descending sort 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void sort_list(int list[] , int count, int direction) 
{ 
  int i, j, temp ; 
  for(i=0 ; i<=count‐1‐1 ; i++) 
    for(j=i+1 ; j<=count‐1 ; j++) 
      if ( ( (direction==1) && (list[i] > list[j]) ) || 
     ( (direction==0) && (list[i] < list[j]) )    ) 
      { 
   // swap list[i] with list[j] 
   temp = list[i] ; 
   list[i] = list[j] ; 
   list[j] = temp ; 
      } 
} 

  . مربوط به مرتب سازي، جستجوي خطي و باينري مي باشداين برنامه  :34برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 
 محل فعلي شماره ستون wherexتابع  

 whereyمكان نما را نشان مي دهد و تابع 
 .محل فعلي شماره سطر را معلوم مي كند

  بيانگر تعداد عناصر countدر تمام توابع،  
 . آرايه مي باشد

 directionارامتر براي مرتب سازي، پ 
درنظر گرفته شده كه بيانگر جهت مرتب 

 يعني 0 يعني صعودي و 1. اشدسازي مي ب
 .نزولي

در روش جستجوي ترتيبي، داده ها لازم  
حداقل يك و . نيست حتماً مرتب شده باشند

 . مقايسه نياز داريمnحداكثر 
در روش جستجوي ترتيبي، داده ها بايد  

يك و حداكثر به حداقل به . مرتب شده باشند
در صورت  .  مقايسه نياز داريم

 .وجود اعشار،آن را به عدد بالاتر گرد نماييد
)(log2 n

روش جستجوي باينري، بسيار سريعتر از  
براي درك بيشتر به كتب . روش خطي است

 .ر مراجعه نماييدتمرجع و كامل
 براي دريافت داده هاست get_listتابع  

يع تر شدن تست برنامه، از ولي براي سر
 .آرايه اي با مقادير ثابت استفاده شده است

ه مهم ما به شما آن است كه هرگز از توصي 
نوشتن برنامه هاي بزرگ و طولاني 

 .هيچگونه ترسي به دل خود راه ندهيد
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//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
// direction=1  ascending sort 
// direction=0 descending sort 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int binary_search(int list[], int count, int data, int direction) 
{ 
  int top=0, down=count‐1, mid ; 
  int p=‐1 ; //default: data not found in list 
 
  while (top<=down) { 
    mid = (top + down) / 2 ; 
    if (list[mid] == data) { 
      p = mid ; //position of data in list 
      break ; 
    } 
    else if ( ((direction==1)  && (data < list[mid])) || 
          ((direction==0) && (data > list[mid]))    ) 
    { 
      down = mid ‐ 1 ; 
    } 
    else 
      top = mid + 1 ; 
  } 
  return p ; 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
main() 
{ 
  int x[n] = {12, 8, 34, 2, 19, 12, 6, 51, 49, 37, 17, 26, 33, 5, 74, 65, 29, 13, 15, 9} ; 
  int num, pos ; 
 
  clrscr(); 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Unsorted list ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_list(x, n) ; 
 
  printf("\nEnter number to search : ") ; 
  scanf("%d", &num) ; 
  pos = linear_search(x, n, num) ; 
  if (pos== ‐1) 
    printf("Data not found!\a\n") ; 
  else 
    printf("Find in position %d\n", pos) ; 
 
  sort_list(x, n, 1) ; 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Sorted list ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_list(x, n) ; 
 
  printf("\nEnter number to search : ") ; 
  scanf("%d", &num) ; 
  pos = binary_search(x, n, num, 1) ; 
  if (pos== ‐1) 
    printf("Data not found!\a\n") ; 
  else 
    printf("Find in position %d\n", pos) ; 
} 
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#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
main() 
{ 
  int x, y ; 
  char  ch1, ch2 ; 
 
  textcolor(YELLOW) ; 
  textbackground(BLUE) ; 
  clrscr(); 
 

  while (1) { 
    ch1 = getch() ; 
    if (ch1==27) break ; //Escape key; 
    if (ch1==0) { //special key 
      ch2 = getch() ; 
      x = wherex() ; 
      y = wherey() ; 
      switch (ch2) { 
    case  79 : //End key 
     gotoxy(80, y) ; 
     break ; 
   case  71 : //Home key 
     gotoxy(1, y) ; 
     break ; 
   case  72 : //Up arrow 
     if (y>1) gotoxy(x, y‐1) ; 
     break ; 
   case  80 : //Down 
     if (y<50) gotoxy(x, y+1) ; 
     break ; 
   case  75 : //Left arrow 
     if (x>1) gotoxy(x‐1, y) ; 
     break ; 
   case  77 : //Right key 
     gotoxy(x+1, y) ; 
     break ; 
      } //switch 
    } //if 
  }  //while 
} 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 10 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void get_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
 
  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) { 
    printf("Enter number : ") ; 
    scanf("%d", &list[i]) ; 
  } 
} 

  .د را نشان مي دهCursor نحوه كار با كليدهاي مكان نما و حركت اين برنامه  :35برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 
كليدهاي معمولي، يك كد اسكن دارند  ولي در كليدهاي ويژه،  

دو كد توسط بافر صفحه كليد خوانده مي شود كه اولين كد 
 نياز getchبنابراين به دوبار عمل . آن صفر مي باشد

  .73 و سپس Oابتدا كد :  دو كد داردHomeمثلاً  كليد . داريم
مي شود با مقادير عددي مقايسه داده هاي كاراكتري را هم  

 .يا چاپ نمود و هم با مقادير حرفي
 مكان نما را به ستون و سطر مورد نظر gotoxyتابع  

 .هدايت مي كند
 ستون است و تعداد 80راي در حالت متني، صفحه نمايش دا 

 تاست و در dos ، 25  و 98ويندوزسطرهاي آن در محيط 
 . سطر دارد50محيط ويندوز اكس پي، 

  . يك آرايه را دريافت داشته و محتواي آن را معكوس مي نمايداين برنامه  :36برنامه شماره   . يك آرايه را دريافت داشته و محتواي آن را معكوس مي نمايداين برنامه  :36برنامه شماره 
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void reverse_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i, temp ; 
  for(i=0 ; i<=(count‐1)/2 ; i++) { 
    temp = list[i] ; 
    list[i] = list[count‐1‐i] ; 
    list[count‐1‐i]  = temp ; 
  } 
} 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void show_list(int list[] , int count) 
{ 
  int i; 
 

  for(i=0 ; i<=count‐1 ; i++) { 
    textcolor(DARKGRAY) ; 
    cprintf("[%d]=", i); 
    textcolor(LIGHTRED) ; 
    cprintf("%d    ", list[i]) ; 
    if (wherex() >74) printf("\n") ; 
  } 
  printf("\n") ; 
  textcolor(WHITE) ; 
} 
 

main() 
{ 
  int x[n] ; 
  int num ; 
 
  clrscr(); 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Data Entry ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  get_list(x, n) ; 
 

  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Your list ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_list(x, n) ; 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐ Reversed list ‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  reverse_list(x, n) ; 
  show_list(x, n) ; 
} 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define m 3 
#define n 4 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void get_matrix(int matrix[m][n]) 
{ 
  int row, col; 
 

  for(row=0 ; row<=m‐1 ; row++) 
    for(col=0 ; col<=n‐1 ; col++) { 
      printf("[%d,%d]= ", row, col) ; 
      scanf("%d", &matrix[row][col]) ; 
    } 
} 

  . را دريافت داشته و با هم جمع مي كند 3 × 4 دو ماتريس اين برنامه  :37برنامه شماره 

3210 
        0
  18     1

2         
 
 

X[1][2] = 18 ; 
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void show_matrix(int matrix[m][n]) 
{ 
  int row, col; 
  for(row=0 ; row<=m‐1 ; row++) { 
    for (col=0 ; col<=n‐1 ; col++) 
      printf("%5d", matrix[row][col]) ; 
 
    printf("\n") ; 
  } 
} 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void sum_matrix(int a[m][n], int b[m][n], int c[m][n]) 
{ 
  int row, col; 
  for(row=0 ; row<=m‐1 ; row++) 
    for (col=0 ; col<=n‐1 ; col++) 
      c[row][col] = a[row][col] + b[row][col] ; 
} 
 
  

main() 
{ 
  int x[m][n], y[m][n], z[m][n] ; 
  clrscr(); 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ First matrix ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  get_matrix(x) ; 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ Second matrix ‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  get_matrix(y) ; 
 

  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_matrix(x) ; 
  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_matrix(y) ; 
 

  sum_matrix(x, y, z) ; 
  printf("\n‐‐‐‐‐‐ Sum of two matrixes ‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  show_matrix(z) ; 
} 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
#define n 10 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void get_matrix(int matrix[n][n], int count) 
{ 
  int row, col; 
  for(row=0 ; row<=count‐1 ; row++) 
    for(col=0 ; col<=count‐1 ; col++) { 
      cprintf("[%d,%d]= ", row, col) ; 
      scanf("%d", &matrix[row][col]) ; 
    } 
} 

  :نكات آموزشي
همانطور كه در شكل صفحه قبل ديديد، براي  

ايد ابتدا دسترسي به عناصر يك آرايه دوبعدي ب
 .شماره سطر و سپس شماره ستون را بنويسيم

تعداد عناصر آرايه دوبعدي برابر است با حاصل  
 .ضرب تعداد سطرها در تعداد ستونها

ماتريسهايي قابل جمع اند كه ابعادشان مثل هم  
 .باشد

از نظر ساختار حافظه اي، آرايه فقط به صورت  
يك بعدي است و شكل دوبعدي آن فقط حاصل 

براي . ر ذهن ماست و وجود خارجي نداردتصو
  :درك بهتر به شكل زيرين توجه كنيد 

321032103210
          18             

0سطر 1سطر 2سطر 
  

X[1][2] = 18 ;               

  . تحليل مي نمايد ماتريس مربع را دريافت داشته و آنرا به همراه ترانهاده اش، چاپ و يكاين برنامه  :38برنامه شماره 
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void transpose_matrix(int matrix[n][n], int count) 
{  
  int row, col, temp ; 
  for(row=1 ; row<=count‐1 ; row++) 
    for(col=0 ; col<=row‐1 ; col++) { 
      //exchange rows with columns 
      temp = matrix[row][col] ; 
      matrix[row][col] = matrix[col][row] ; 
      matrix[col][row] = temp ; 
    } 
} 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int is_balance(int matrix[n][n], int count) 
{  

  :نكات آموزشي 
 بيانگر حداكثر ابعاد آرايه يا nثابت سراسري  

 نيز تعداد سطر countو . ماتريس مربع است
ت كه مي تواند از يا ستون مورد نياز كاربر اس

 4در اين مثال از ماتريس مربعي .  باشدn تا 2
 . استفاده شده است4در 

 ترانهاده يك ماتريس را transposeتابع  
در ماتريس نهاده جاي . محاسبه مي كند

 .سطرها با ستونها تعويض مي گردد
 براي بررسي ماتريس is_balanceتابع  

ن در ماتريس متقار. متقارن به كار مي رود
عناصر نسبت به قطر اصلي حالت آينه اي و 

 .x[i][j] = x[j][i]: مساوي دارند
 بررسي مي كند كه آيا تمامي is_zeroتابع  

عناصر يك آرايه، صفر هستند؟ كه در اين 
 .صورت بدان ماتريس صفر مي گويند

  int row, col ; 
  int flag=1 ; //default: matrix is balanced 
  for(row=1 ; row<=count‐1 ; row++) 
    for(col=0 ; col<=row‐1 ; col++) 
      if (matrix[row][col] != matrix[col][row]) { 
   flag=0 ; //matrix is not balanced 
       break ; 
      } 
  return flag ; 
} 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
int is_zero(int matrix[n][n], int count) 
{  
  int row, col ; 
  int flag=1 ; //default: matrix is zero 
  for(row=0 ; row<=count‐1 ; row++) 
    for(col=0 ; col<=count‐1 ; col++) 
      if (matrix[row][col] != 0) { 
  flag=0 ; //matrix is not zero 
        break ; 
      } 
  return flag ; 
} 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
void show_matrix(int matrix[n][n], int count) 
{  
  int row, col; 
  for(row=0 ; row<=count‐1 ; row++) { 
    for (col=0 ; col<=count‐1 ; col++) 
      cprintf("%5d", matrix[row][col]) ; 
    printf("\n") ; 
  } 
} 
 

main() 
{ 
  int x[n][n] ; 
  clrscr(); 
  textcolor(WHITE) ; 
  printf("‐‐‐ Enter matrix ‐‐‐\n") ; 
  get_matrix(x, 4) ; 
   

  printf("\n‐‐‐‐‐‐‐ Your matrix ‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  textcolor(GREEN) ; 
  show_matrix(x, 4) ; 
  transpose_matrix(x, 4) ; 
  textcolor(WHITE) ; 
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  printf("\n‐‐‐‐ Transposed matrix ‐‐‐‐\n") ; 
  textcolor(RED) ; 
  show_matrix(x, 4) ; 
   

  printf("‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐\n") ; 
  if (is_zero(x, 4)==1) printf("Zero matrix\n") ;   
  else printf("Non‐zero matrix\n") ; 
   

  if (is_balance(x, 4)==1) printf("Balanced matrix\n") ;  
  else printf("Unbalanced matrix\n") ; 
} 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 

//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
long int fact(int n) 
{ 
  if ((n==0) || (n==1)) 
    return 1 ; 
  else return n * fact(n‐1) ; 
} 
 

void main(void) 
{ 
  int x ; 
  long int k; 
 

  x = 5 ; 
  k = fact(x) ; 
  printf("%d! = %ld\n" , x, k) ; 
} 

  :نكات آموزشي 

  .كند كتوريل يك عدد صحيح را محاسبه مي فا(recursive) با استفاده از تا بع خودفراخوان اين برنامه  : 39برنامه شماره 

آيا اين فرد مي تواند يكبار هم . يك اغذيه فروش يا ساندويچي، از ديگران سفارش و پول دريافت مي كند و به آنها غذا تحويل مي دهد: مثال 
 ) داردمثالهاي بيشتري هم وجود(. كه شده براي خودش غذا تهيه كرده و از آن استفاده نمايد؟ مسلماً جواب شما مثبت است

هر گاه تابعي در درون دستوراتش، نام خودش را  . مطرح شد "نرمآك"ايده خودفراخواني نخستين بار توسط يك رياضيدان به نام  
خود فراخواني ممكن است به دفعات مختلف تكرارشود و بايد توسط .  انجام داده است(recursion)بخواند عمل خود فراخواني فرا

 . در غير اينصورت يك حلقه بي پايان دارد و  الگوريتم را دچار مشكل مي سازد. از طي مراحلي، متوقف شودد تا پسشروطي كنترل شو
اگر تعداد خود فراخواني ها در يك لحظه بيش از حد باشد، .  مي باشدstackبراي خود فراخواني، برنامه نيازمند حافظه اي به نام پشته يا  

 . مواجه خواهد شدstack overflowيا برنامه با پيغام خطاي سرريزي پشته 
، قابل  اما اجراي برنامه را كندتر مي نمايد و هميشه نيز براي همه مسايل.استفاده از توابع فراخوان راه حل برنامه نويس را كوتاه مي كند 

 .ه باشيد براي درك خودفراخواني ممكن است به تمرينات بيشتر و زمان طولاني تري نياز داشت.برنامه نويسي نيست
پس از آخرين خودفراخواني، برنامه به محل ماقبل خود رجوع . به هنگام خودفراخواني، اجراي مابقي دستورات تابع، موقتاً ناتمام مي ماند 

س پس اولين خود فراخواني، ديرتر از بقيه به اتمام مي رسد و بالعك. مي كند و بقيه دستورات را به اتمام مي رساند و همينطور الي آخر
 . معروف استLIFO (Last input is the first output)اين روش به . آخرين فراخواني، زودتر از بقيه پايان مي يابد

 موقع برداشتن، آخرين بشقاب كه روي بقيه. براي مثال در نظر بگيريد كه چد بشقاب را به ترتيب از زير به بالا روي هم قرار مي دهيد
 .شود و براي برداشتن اولين بشقاب كه زير بقيه قرار دارد، بايد صبر كنيم تا همه آنها برداشته شونداست، اول از همه برداشته مي 

 : را محاسبه نموده ايم 5در اين مثال فاكتوريل عدد  
  يا بازگشتترتيب پاسخ دهي ترتيب فراخواني

Fact(5) = 5 * fact(4) = 5 * ?  Fact(1) = 1  
Fact(4) = 4 * fact(3) = 4 * ?  Fact(2) = 2 * 1  = 2 
Fact(3) = 3 * fact(2) = 3 * ?  Fact(3) = 3 * 2  = 6 
Fact(2) = 2 * fact(1) = 2 * ?  Fact(4) = 4 * 6  = 24 
Fact(1) = 1   Fact(5) = 5 * 24 = 120 
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قبلاً راجع به اعداد سري .  امين عدد سري فيبوناچي را محاسبه مي كندN با استفاده از تابع خودفراخوان، اين برنامه  : 40برنامه شماره 
 .فيبوناچي سخن گفته ايم

#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
//‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
long int fibo(int n) 
{ 
  if ((n==1) || (n==2)) 
    return 1 ; 
  else return fibo(n‐1) + fibo(n‐2) ; 
} 
 
void main(void) 
{ 
  long int k; 
 
  clrscr() ; 
  k = fibo(7) ; 
  printf("%ld\n" ,k) ; 
} 
 
 
 
 
 

درك مقدمات گرافيك، بسيار مهم . يمبراي رفع خستگي و ايجاد تنوع، در اينجا به اولين برنامه گرافيكي مي پرداز  : 41برنامه شماره 
  . كار نخواهد كردtextاگر كامپيوتروارد حالت گرافيكي نشود، هيچ دستور ترسيماتي در محيط . است

#include<graphics.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
int main(void) 
{ 
   int gd = DETECT, gm, code ; 
   int x, y; 
 
   initgraph(&gd, &gm, ""); 
   code = graphresult(); 
   if (code != grOk) { 
      printf("Graphics error!\n"); 
      exit(1); 
   } 
 
   x = getmaxx() ; 
   y = getmaxy() ; 
   line(0, 0, x, y); 
   setcolor(RED) ; 
   circle(x/2 ,y/2, 50) ; 
 
   getch(); 
   closegraph(); 
   return 0; 
} 

  :نكات آموزشي 
. در حالت گرافيكي داراي تعدادي نقطه يا پيكسل است.  ستون مي باشد80 سطر و 50 يا 25 داراي (text)صفحه نمايش درحالت متن  

 نرم افزاري ارائه داده است كه داراي  شركت بورلند فايلهايي را به عنوان درايور،لت گرافيكيبراي رفتن به حا.  نقطه 640×  480مثلاٌ 
 با توجه به initgraphدستور .  وجود دارندCHR. فايلهايي با پسوند ،همچنين براي ارائه انواع فونت يا قلم.  مي باشندBGI.پسوند 

 . يا همان عدد صفر مي باشدDETECT حالت پيش فرض مود گرافيكي .كي مي برددرايور و مود گرافيكي، صفحه نمايش را به حالت گرافي
 .يعني سيستم بهترين گزينه ممكن را خودش كشف نمايد
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استفاده مي كنيم وگرنه بايد مسير را مشخص چنانچه فايلهاي فوق الذكر در مسير جاري اجراي برنامه موجود باشند، از يك رشته خالي  
 ... . و n\ يك علامت ويژه است مثل \چون .  استفاده كنيم\\ بايد از ر بيان درايو و مسير د\براي علامت . كنيم

 gm بيانگر مود گرافيكي و gdپس از . معرف درايور گرافيكي است initgraph تابع  graphresultنتيجه عمل را مشخص مي كند  . 
  از برنامه exit با دستور وگرنه. رافيكي بدون خطا آغاز شده است يا همان صفر باشد، بدين معني است كه عمل گgrOkاگر نتيجه كار 

 نيازمند فايل راهنماي  exitبراي استفاده از تابع . كد يك به معني خطاست كه به سيستم عامل برگردانده مي شود. خارج مي شويم
stdlib.hمي باشيم . 

مختصات نقطه مبدأ . در مختصات صفحه را به دست مي آورند به ترتيب حداكثر طول و حداكثر عرض getmaxy و getmaxxتوابع  
 x (0,0)+ :محور مختصات گرافيكي در زبان سي بدين شكل مي باشد .  مي باشد0,0

  
  

 . به ترتيب مختصات نقطه اول و دوم يك خط را دريافت داشته و آنرا رسم مي كندlineدستور  
+y   دستورsetcolor مشخص مي كند رنگ ترسيمات را. 

 .اين دايره توخالي است.  با توجه به طول و عرض مركز و اندازه شعاع، دايره اي رسم مي كندcircleدستور  
 . حالت گرافيكي را پايان داده و صفحه را پاك مي كندclosegraphدستور  
تياري است و كه البته اين امر اخ.  به سيستم عامل ارجاع مي شودmain مقدار صفر يعني بدون خطا، توسط تابع returnبا دستور  

اين مسئله نيز .  يا هشدار استwarning كامپايل و اجرا مي شود اما داراي errorگاهي اوقات برنامه بدون . براي تأكيد بيشتر است
 .يكي از همين موارد است

 

 
 
 
#include<graphics.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
int main(void) 
{ 
  int gd = DETECT, gm, code ; 
  int i, x, y, r, c; 
 

  initgraph(&gd, &gm, ""); 
  code = graphresult(); 
  if (code != grOk) { 
    printf("Graphics error!\n"); 
    exit(1); 
  } 
 
  x = 100 ;  y = 100 ; 
  r = 5 ; 
  for (i=1; i<=10; i++) { 
    circle(x, y, r) ; 
    r += 5 ; 
  } 
  getch(); 
 
  cleardevice() ; 
  setcolor(GREEN) ; 
  x = 100 ;  y = 100 ; 
  r = 5 ; 
  for (i=1; i<=10; i++) { 
    circle(x, y, r) ; 
    r += 5 ; 
    x += 5 ; 
  } 
  getch() ; 
   

  .چندين شكل گرافيكي بر روي صفحه رسم مي نمايد   : 42رنامه شماره ب

  :نكات آموزشي 
 . صفحه گرافيكي را پاك مي كندcleardeviceدستور  

 ، صفحه window همانند دستور setviewportدستور  
نمايش را به يك پنجره محدود مي كند كه به ترتيب مختصات 

پارامتر پنجم . نقطه چپ بالا و نقطه راست پايين مي باشد
مربوط به آن است كه آيا قسمتهاي اضافي اشكال از كادر 
بيرون باشند يا برش خورده شوند؟ اگر صفر باشد اضافات 

 .مي شود وگرنه برش مي خوردتصوير از كادر خارج 

 توجه كنيد كه پس از اجراي اين دستور، نقطه سمت چپ بالا  
  . در نظر گرفته مي شود0,0به عنوان 
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  setviewport(200, 200, 400,400, 1) ; 
  setcolor(BLUE) ; 
  x = 100 ;    y = 100 ; 
  r = 5 ; 
  for (i=1; i<=10; i++) { 
    circle(x, y, r) ; 
    r += 5 ; 
    x += 5; 
    y += 5 ; 
  } 
 

  getch(); 
  closegraph(); 
} 
 
 
 
 
#include<graphics.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 

int main(void) 
{ 
  int gd = DETECT, gm, code ; 
  int i; 
 
  initgraph(&gd, &gm, ""); 
  code = graphresult(); 
  if (code != grOk) { 
    printf("Graphics error!\n"); 
    exit(1); 
  } 
 

  for (i=1 ; i<=11 ; i++) { 
    setfillstyle(i, MAGENTA) ; 
    bar(50, 50, 200, 200) ; 
    getch() ; 
  } 
 

  setfillstyle(1, LIGHTGREEN) ; 
  setcolor(RED) ; 
  bar3d(100,300, 200, 350, 20, 1) ; 
  getch() ; 
 

  ellipse(300, 300, 0, 180, 50, 30) ; 
  getch() ; 
 

  setcolor(LIGHTBLUE) ; 
  ellipse(350, 100, 0, 360, 40, 25) ; 
  rectangle(320 ,50, 380, 150) ; 
  setfillstyle(2, LIGHTBLUE) ; 
  floodfill(350, 100, LIGHTBLUE) ; 
  getch() ; 
  closegraph();   
} 
 
 
 
 
 
 
 

  . كه برخي از آنها توپر يا هاشوردار مي باشند.چندين شكل گرافيكي بر روي صفحه رسم مي نمايد   : 43برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 
 نحوه رنگ آميزي درون اشكال setfillstyleدستور  

پارامتر اول، نوع هاشور و پارامتر . بسته را مشخص مي كند
 .دوم نوع رنگ را مشخص مي كند

مختصات دو كنج .  كند يك مستطيل توپر رسم ميbarدستور  
 .يا رأس مقابل آن را بايد بنويسيم

پارامتر پنجم .   داراي حالتي سه بعدي استbar3dدستور  
پارامتر ششم مربوط به خط . ميزان عمق را مشخص مي كند

اگر مخالف صفر باشد، خط بالاي مستطيل  . بالاي مستطيل است
واقعي اين حالت براي م. رسم خواهد شد وگرنه رسم نمي شود

خوب است كه بخواهيم چند مستطيل را بصورت روي هم 
 .انباشته رسم نماييم

  ellipseشكل كلي پارامترهاي  رسم بيضي در دستور  
 :بدين صورت است 

  )طول ,عرض ,زاويه شروع ,پايان زاويه ,قطرافقي ,قطرعمودي(
 

مستطيل توخالي رسم مي كند و  rectangleدستور  
 . مي باشدlineهمانند پارامترهايي آن 

 براي رنگ آميزي درون يك محيط بسته floodfillدستور  
  .مي باشد كه باهم يك رنگ مي باشند
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#include<graphics.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
int main(void) 
{ 
  int gd = DETECT, gm, code ; 
  int i, int x, y, x1, y1, color; 
 

  initgraph(&gd, &gm, ""); 
  code = graphresult(); 
  if (code != grOk) { 
    printf("Graphics error!\n"); 
    exit(1); 
  } 
 

  setviewport(50,50,150,150, 1) ; 
  x = getmaxx() ; 
  y = getmaxy() ; 
   
  randomize() ; 
  while (kbhit()==0) { 
    x1 = random(x+1) ; 
    y1 = random(y+1) ; 
    color = random(16) ; 
    putpixel(x1, y1, color) ; 
  } 
 

  while (kbhit()==0) { 
    x1 = random(x+1) ; 
    y1 = random(y+1) ; 
    color = random(16) ; 
    putpixel(x1, y1, color) ; 
  } 
  getch() ; 
 

  setviewport(0, 0, x, y, 1) ; 
  settextstyle(3, 0, 4) ; 
  setcolor(YELLOW) ; 
  outtextxy(220, 250, "Borujerd.") ; 
  moveto(100, 300) ; 
  outtext("Gorgan.") ; 
  settextstyle(4, 1, 8) ; 
  outtextxy(400, 100, "IRAN.") ; 
  getch() ; 
  closegraph(); 
} 
 
 

  
#include<graphics.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 

int main(void) 
{ 
  int gd = DETECT, gm, code ; 
  int x, y ; 
 

  .نقاطي با رنگهاي مختلف را به صورت تصادفي ايجاد مي كند. متنهايي را بر روي صفحه مي نويسد   : 44برنامه شماره 

  :نكات آموزشي 
 در مختصات تعيين شده با رنگ مشخص، putpixelدستور  

 است كه getpixelعكس اين عمل تابع . يك نقطه مي نگارد
 :رنگ نقطه تعيين شده را برمي گرداند 

 متغير صحيح)getpixel =  طول,عرض ; (

  
  از آرگومان به n‐1 تا 0 يك عدد تصادفي بين random تابع 

براي جلوگيري از تكرار نتايج از دستور . دست مي آورد
randomizeاستفاده مي شود . 

همانند تابع ( مربوط به زده شدن صفحه كليد است kbhitتابع  
keypreesedاگركليدي زده شود، ).  در زبان توربوپاسكال

 .صفر استمقدار خروجي آن عددي غير 
.  براي تنظيم مشخصات متن مي باشدsettextstyleتابع  

دومين پارامتر براي ). 4 تا 0بين (اولين عدد بيانگر نوع قلم است 
سومين عدد .  يعني عمودي1 يعني افقي و 0جهت متن است كه 

 .مربوط به سايز يا اندازه متن است
. سد  در محل جاري مكان نما، متني را مي نويouttextابع ت 

مكان نما در حالت متني ديده مي شود و در حالت گرافيك قابل 
 .ويت نمي باشدر
 نيز همين گونه است ولي مي توان محل  outtextxyتابع  

 .شروع متن را مشخص نمود
  . مكان نما را به مختصات دلخواه هدايت مي نمايدmovetoتابع  

  .خطوط را نيز با روش مختصات دهي نسبي رسم مي نمايد. صفحه مي نويسددر وسط متني را    : 45برنامه شماره 
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  initgraph(&gd, &gm, ""); 
  code = graphresult(); 
  if (code != grOk) { 
    printf("Graphics error!\n"); 
    exit(1); 
  } 
 

  settextstyle(1, 0, 6) ; 
  x = (getmaxx() ‐ textwidth("NASTARAN")) / 2 ; 
  y = (getmaxy() ‐ textheight("NASTARAN")) / 2 ; 
  setcolor(MAGENTA) ; 
  outtextxy(x, y, "NASTARAN") ; 
  getch() ; 
 

  setcolor(YELLOW) ; 
  moveto(100, 100) ; 
  linerel(50, 0) ; 
  linerel(0, 70) ; 
  linerel(‐50, 0) ; 
  moveto(300, 200) ; 
  linerel(50, 0) ; 
  linerel(50, ‐50) ; 
  linerel(‐50,0) ; 
 

  getch() ; 
  closegraph(); 
} 
 
 
 
 
#include<stdio.h> 
#include<conio.h> 
 
struct student { 
  int code ; 
  char name[10] ; 
  float no ; 
} 
 

main() 
{ 
  struct student z, x, y = {3321,  "alavi", 14.5} ; 
 

  clrscr() ; 
  printf("%d  %s  %2.2f\n\n", y.code, y.name, y.no) ; 
  printf("Enter student code: ") ; 
  scanf("%d", &x.code) ; 
  printf("Enter student name: ") ; 
  scanf("%s", &x.name) ; 
  printf("Enter student no: ") ; 
  scanf("%f", &x.no) ; 
  z = x ; 
  printf("\n%d  %s  %2.2f\n\n", z.code, z.name, z.no) ; 
  getch() ; 
} 

  :نكات آموزشي
 با توجه به نوع و اندازه قلم، پهناي textwidthتابع  

تابع . دست مي آوردافقي متن مورد نظر را به 
textheightتفاع عمودي متن را محاسبه مي كند ار. 

 از محل فعلي مكان نما، يك خط تا linerelدستور  
مختصات نقطه فعلي . نقطه تعيين شده بعدي رسم مي كند

بعنوان مبداء در نظر گرفته شده و نقطه بعدي نسبت به آن 
در اين روش  از مختصات نسبي . سنجيده مي شود

 .فاده مي شوداست
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P1 -10 x20  نسبي 

 نقطه فعلي است وp1 در اين شكل
p20و0نقطه .  نقطه بعدي است 

 منتقل p1مبداء مختصات موقتاً به 
 نيز نسبت بدان p2مي شود و نقطه 
  .سنجيده مي شود
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